
Python Files\kmoy.py

1 from PIL import Image, ImageOps
2 import numpy as np
3 import random as rd
4 import math
5
6 # Lecture de l'image et changement du contraste
7 image = Image.open("./images/2.jpg",mode = 'r')
8 image = ImageOps.autocontrast(image, cutoff=10)
9
10 im = np.asarray(image)
11
12 nb_lignes, nb_colones, nb_subpixel = np.shape(im)                                    # nb_subpixel est le nombre d'élements d'un points 

(R, G, B) = 3
13 classe = [[-1 for i in range(nb_colones)] for j in range(nb_lignes)]                 # Tableau des classes de chaque éléments
14 nb_classe = 8
15
16 # initialisation centres
17 centres = []
18
19 for i in range(nb_classe) :
20     ir = rd.randint(0,nb_lignes-1)
21     jr = rd.randint(0,nb_colones-1)
22     while [im[ir,jr,s] for s in range(nb_subpixel)]  in centres :
23         ir = rd.randint(0,nb_lignes-1)
24         jr = rd.randint(0,nb_colones-1)
25     centres.append([im[ir,jr,s] for s in range(nb_subpixel)])                   # On prend des pixels aléatoires dans l'image, et on 

vérifie qu'ils sont tous differents 
26
27 # distance (voire pour prendre plus efficace ?)
28
29 def distance(e1: list, e2: list) :                                              # distance entre deux couleurs
30     d = len(e1)
31     res = 0
32     for i in range(d) :
33         res = max(res,(e1[i]-e2[i])**2)
34     return(res)
35



36 # ranger au plus proche des centres
37 def classer() :                                                                 # permet de classer les elements dans chaque classe
38     global classe, im, nb_lignes, nb_colones, centres
39     b = False
40     for i in range(nb_lignes) :                                                 # On parcours toute l'image
41         for j in range(nb_colones) :                                            # --
42             dmin = 0
43             if classe[i][j] == -1 :                                             # si il n'y a pas encore de classe 
44                 dmin = math.inf                                                 # la distance est la minimum
45             else :
46                 dmin = distance(im[i,j], centres[classe[i][j]])
47             for m in range(nb_classe) :
48                 dist = distance(list(im[i,j]), centres[m])
49                 if dist<dmin :
50                     dmin = dist
51                     classe[i][j] = m
52                     b = True
53     return(b)
54
55
56 # les centres bougent
57 def barycentre() :
58     global classe, im, nb_lignes, nb_colones, centres
59     dico = dict()
60     for i in range(nb_classe) :
61         dico[i] = []
62     for i in range(nb_lignes) :
63         for j in range(nb_colones) :
64             dico[classe[i][j]].append(im[i,j])
65     for i in range(nb_classe) :
66         r, g, b = 0, 0, 0
67         for e in dico[i] :
68             r += e[0]
69             g += e[1]
70             b += e[2]
71         m = len(dico[i])
72         centres[i] = [r//m, g//m, b//m]
73 # kmoyennes
74 i=0
75 while classer() :
76     i+=1



77     print("\nstep"+str(i))
78     print(centres)
79     barycentre()
80     im_classes = np.array([[centres[classe[i][j]] for j in range(nb_colones)] for i in range(nb_lignes)])
81     res = Image.fromarray(im_classes, mode='RGB')
82
83
84 # affichage,sauvegarde
85
86 colors = [[0,0,0],[150,0,0],[0,150,0],[0,0,150],[128,128,0],[0,160,160],[192,0,192],[230,230,230]]  # liste des couleurs pour bien 

différencier les classes
87
88 # Enregistrer toutes les images
89 for lettre in range(nb_classe):
90     im_classes = np.array([[im[i][j] if classe[i][j] == lettre else (0, 0, 0) for j in range(nb_colones)] for i in 

range(nb_lignes)],dtype=np.uint8)
91     print(im_classes)
92     res = Image.fromarray(im_classes, mode="RGB")
93     res.show()
94     res.save(f"./out/2_{lettre}.jpg")
95
96
97 b = np.array([[colors[classe[i][j]] for j in range(nb_colones)] for i in range(nb_lignes)],dtype=np.uint8)
98 res = Image.fromarray( b,mode="RGB")
99 res.show()
100 res.save("./out/out.jpg")


